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 چکیده:

َّضوٌذ ساصی خاًِ ّا ٍ آضٌایی تا ایي پشٍطُ دس لالة هَضَع ایٌتشًت اضیاء اًدام ضذُ است ٍ ّذف آى 

ی تاضذ. دس پیادُ ساصی ایي پشٍطُ اص تشد تَسؼِّای هختلف هیتا استفادُ اص سٌسَسّا ٍ هاطٍلاهاوي 

NodeMCU  وِ تش اساسESP8266 وِ تا اتػال اص طشیك واتل ستفادُ ضذُ استتاضذ، اهی ،USB  ِت

. اص تشًاهِ ًَیسی هی ضَد  ++Cٍ تا صتاى لذستوٌذ  Arduino IDEٍ تِ ووه هحیط  هتػل هی ضَد سایاًِ

اضاسُ   Cاص هدوَػِ وتاتخاًِ ّای استاًذاسد صتاى لاتلیت ّای تسیاس ػالی ایي هحیط هی تَاى تِ پطتیثاًی 

 ی هختلف تشًاهِ تِ واس تشدُ ضذُ است.وشد، وِ دس لسوت ّا

ی هی تاضذ وِ تتَاى یه سخت افضاس ٍ اهىاًات هٌاسثهحیط، طشاحی یه سیستن َّضوٌذ هستلضم 

 پیادُ ساصی وشد. اها ّواى طَس وِ اضاسُ ضذ ّذف اغلی ایي پشٍطُ آضٌایی تا سیستن واستشدی سا 

ّایی وِ دس هاطٍل هی تاضذ. Boardِ ًَیسی ی تشًاهّای َّضوٌذ، هاطٍل ّا ٍ سٌسَسّا ٍ ًحَُسیستن

 ایي پشٍطُ تِ واس تشدُ ضذُ است تِ ضشح صیش هی تاضذ :
 DHT11   تشای تطخیع دها ٍ سطَتت : 

 MQ9  تشای تطخیع گاص : 

 PIR Motion Detection   تشای تطخیع حشوت : 

 2-Channel Relay سلِ ی دٍواًالِ تشای اتػال تِ تشق ضْشی : 

 OLED 128*64  غفحِ ًوایص تشای ًوایص اطلاػات : 

تاضذ، وِ دس ایي پشٍطُ اص ایي حافظِ تشای هی SPIFFSای تِ اسن داسای حافظِ NodeMCUتشد 

 ضَد ٍ هی handleٍب سشٍس ًیض  Boardتؼذ اص سٍضي ضذى استفادُ ضذُ است.  htmlوذّای ًگْذاسی 

ضاسی وشد،  تا استفادُ اص ایي ٍب سا تاسگ Boardدستگاُ هتػل ضذ ٍ ٍب سایت هَخَد دس  IPتَاى تِ هی

ّا،   Relayوشدُ اًذ ٍ یا وٌتشل  Senseی همادیشی وِ سٌسَسّا اهىاًاتی اص لثیل هطاّذُتَاى تِ هیسشٍس 

 دستشسی داضت.
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 : مقدمه

اطلاػات اص  یآٍسحس وشدى ٍ خوغ یضثىِ تشا یّادستگاُ ییاص تَاًا یهفَْم ػوَه هی ایاض ٌتشًتیا

 یتَاى آى سا تشایاست وِ ه ٌتشًتیا كیآى اطلاػات اص طش یگزاسف ها ٍ سپس تِ اضتشاناطشا طیهح

تِ  ی، اهىاى اتػال ّش ضاءیاض ٌتشًتیا یتِ ووه فٌاٍس اوٌَىّن  پشداصش ٍ استفادُ وشد. ،اّذاف هختلف

 ٌتشًتیا كیٍ دادُ اص طشّا ، تشًاهِای، اضسا خْت اتػال افشاد یاضثىِ اءیاض ٌتشًتی. اضثىِ فشاّن ضذُ است

 ىِضث يیا .ذیًوایفشاّن ه یتؼاهل ىپاسچِی یّاسیٍ سشٍ تیشی، هذوٌتشل اص ساُ دٍس ّوچَى یهَاسد یتشا

دس . ضَدیروش ه یهتؼذد لیسًٍذ سضذ دلا يیا ییتِ سشػت دس حال سضذ ٍ تَسؼِ است ٍ دس خػَظ چشا

ضذُ است وِ تا سال  یٌیت صیاست ٍ پ طتشیت يیشُ صهو یاص تؼذاد افشاد سٍّا لی، تؼذاد هَتاحال حاضش

 .گشدًذیهتػل ه ٌتشًتیتِ ا یض اسدیلیه 51اص  صیت 2121

 تلفي ّوشاُ اص خاسج خاًِ ٍ اص ّش یه استفادُ اص  تا تَاىیه ضَدیوِ اهشٍصُ ساختِ ه ییّادس خاًِ

وٌتشل خاًِ سا دس  ،یتشل اتضیٍ تدْ یتیاهٌ ٍی وٌیا یّاوطَس دستگاُ ایخاسج اص ضْش ی حت یهسافت

گاص تستِ ضَد، تذٍى تشگطتي  یاغل شیض خاًِ فشاهَش ضَد وِ دس ٌّگام خشٍج اص . هثلا اگشداضت اسیاخت

وَلش سا  تَاىیتِ خاًِ ه ذىیاص سس لثلی واس لاتل اًدام خَاّذ تَد یا ساػت يیتلفي ا یهتا  ٍ تِ خاًِ

تاغچِ  یاسیآت ستنیس یشیتػَ فَىیآ هذاستستِ، یّايیٍستد ،ییدها، سٍضٌا تَاىیه يیّوچٌ .سٍضي وشد

 وٌتشل وشد. ضیً سا... ٍ هَتَسخاًِ ٍ

تَاًذ تِ  ساختواى َّضوٌذ، ساختواًی است وِ هدْض تِ یه صیش ساختاس استثاطاتی لَی تَدُ وِ هی

دّذ ٍ ّای هتغیش هحیط ػىس الؼول ًطاى دادُ ٍ خَد سا تا آًْا ٍفك  غَست هستوش ًسثت تِ ٍضؼیت

دّذ وِ اص هٌاتغ هَخَد تِ غَست هَثشتشی استفادُ ًوَدُ  ّوچٌیي تِ ساوٌیي ساختواى ایي اخاصُ سا هی

تؼشیفی وِ دس ایالات هتحذُ آهشیىا دستاسُ یه ساختواى َّضوٌذ  ٍ اهٌیت ٍ آساهص آًْا سا افضایص دّذ.

س تش داسًذُ هحیطی پَیا ٍ یه ساختواى َّضوٌذ ساختواًی است وِ د»چٌیي است:  ضَد ایي ػٌَاى هی

ّا ٍ هذیشیت ٍ  همشٍى تِ غشفِ تَسیلِ یىپاسچِ وشدى چْاس ػٌػش اغلی یؼٌی سیستوْا، ساختاس، سشٍیس

تاصدّی اًشطی فاوتَس هْوی اص ایٌتشًت اضیاء دس اًشطی ساختواى است. لطغ وشدى  «.ساتطِ هیاى آًْا است

است. ّوچٌیي اص وٌتشل ٍ اتَهاسیَى ساختواى ّای تشق یه ساُ تشای افضایص تاصدّی  وٌٌذُ هػشف

 تَاى تِ ػٌَاى یه ساُ ػالی دیگش ًام تشد.  هی

 ضاتیتدْ یَّضوٌذ ساص ایٍ  «ییسٍضٌا یاًشط تیشیهذ» ،یساص ٌِیتْ یسٍضْا يیتشاص هْن یىی

هٌاسة ٍ ًَس هٌاسة سا دس صهاى  ضاىیتَاًذ ه یضذُ ه كیتلف یتیشیهذ یاست وِ تا استفادُ اص اًَاع سٍضْا

 . هىاى هٌاسة فشاّن آٍسد

 یدسغذ اص اًشط 31وِ حذٍد  افتیدس تَاىیه ّاساختواى یىیالىتش یهػشف اًشط ضاىیه سِیتا هما

 .گشددی هػشف ه ییسٍضٌا یّا نستیدس ساختواى دس سی هػشف



 

 

 نیدسٍضْا ضاهل  يیٍخَد داسد. ا ییدس تخص سٍضٌا یهػشف اًشط تیشیهذ یتشا یهختلف یسٍضْا

 یشیگاًذاصُ ،یخاهَش ٍ سٍضي ضذى تا تَخِ تِ حضَس فشد، وٌتشل صهاً ،یؼیوشدى، استفادُ اص ًَس طث

گفت:  َاىتیتاضذ. تِ طَس خلاغِ هیّا هدادُ لیتحل تیٍ لاتل یَّضوٌذساص ،ییسا هیهػشف ٍ پ ضاىیه

شس، تٌْا دس صهاى دسدست یهٌثغ ًَس يیاػوال ضذُ آى است وِ تْتش یتیشیهذ یّذف اص توام سٍضْا

 .ضَد ذُیتات اصیٍ تش هىاى هَسد ً اصیهٌاسة، تِ اًذاصُ هَسد ً
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 ESP8266 : آشنایی با 

ESP8266EX  ِکِ تِ طَر خلاط(ESP8266    کد   ًاهیدهُ هد  )َشدSOC  (System-on-chip  ِککپارچد  

ِ کدا خداًَه(ُ    esp8266سزی تاشه.ه   Tensilicaتیت   23شهُ تا هیکزٍکٌتزلز  تَسد     wifiّدای ی تزهشد

ّدای  شَ(. توزکش هکي کوپداً  تدز رٍی تکٌَلدَصی   (ر شاًگْای چیي تَلیه ه  Espressif Systemsشزکت 

ِ   حلٍ رهُ Wifi  ،Bluetoothیپیشزفتِ ّدای  ّاک  تا حههقل هظزف جزکاى هست ٍ تَهًسدتِ هسدت هووَ د

(ر حدال حاردز    espressif  رسدو  یاّد هاصٍلّا ٍ تز(ّای تَسعِ ره تَلیه کٌه. ّا، هاصٍلهحثَب هس تزهشِ

ESP-WROOM-02  ٍESP-WROOM-S2 .ّستٌه  

 

 

 ESPهای : انواع مختلف ماژول 1-1شکل 

تَهى تِ ّودزهُ حافهدِ رٍی   ره تِ طَرت جههگاًِ ه  ESPّای ّای خَ( کوپاً ، چیپ لاٍُ تز هاصٍل

  Arduinoهی هاًٌده ر تز(ّای تَسعِ(ر کٌا  ESP8266ک  تز( لحین کز( ٍ هس آى تِ  ٌَهى هاصٍل ٍهی فای 

ٍ  ESPتدز هسداچ چیدپ    سداختِ شدهُ    یّدا هس هاصٍل یسز يیهٍل ESP-01هستفا(ُ کز(.  Raspberry piکا 

تِ طَر گستز(ُ (ر (سدتزچ   کِهست  Ai-Thinker تِ هسن  third-partyی کٌٌهُ ساختِ شهُ تَس  تَلیه

  کٍ  USBتِ  TTL الکآ(هپتَر سز  ک  هاًٌه کهجشه هس تَسعِ کارآهه، آًْا ستنیس  ک وا(که یتزه هست. 

ّا هستفا(ُ کز(ًه. کک  هس تْتزکي ًکات  کِ (ر رهتطِ تا هکي هاصٍل ESP(ر کٌار چیپ ٍلت  2.2 ِکهٌثع تغذ

کِ تدِ  ٌدَهى هداصٍل ٍهی     ESP-01Sتِ  ٌَهى هثال هاصٍل   ی آى هست.تَهى ٍجَ( (هر( قیوت تِ طزفِه 

تَهى تدِ  ٌدَهى   ره ه  ESP-07Sقاتل (ستزچ هست،   $1..0گیز( تٌْا تا قیوت هر ه فای هَر( هستفا(ُ قز

https://www.espressif.com/


 NodeMCU 4ی برد توسعه/ اول فصل

 $..5تزکي ٍ پزکارتز(تزکي هکي تز(ّا تِ حساب آٍر( کِ تدا قیودت ًدِ چٌدههى چشدن گیدز       کک  هس هعزٍف

 تَهًه ّن تِ  ٌَهى هاصٍل ٍهی فای ٍ ّن تِ  ٌَهى ٍب سزٍر کار کٌه.  ه 

Node-MCU  : 

ٍلت ٍ تزهی هرتثاط تا کداهپپیَتز   2.2ی تزهی رهُ هًههسی ًیاس تِ تغذکِ ESP-XXای ٍهی فای ّتواه  هاصٍل

ی قطعات ٍ ٍسداکل هدَر( ًیداس    ّوِ NodeMCUی تِ سزکال (هرًه، (ر تز( تَسعِ USBًیاس تِ ک  هثهل 

ح  شدهُ (ر  خاص طزه firmwareتزهی رهُ هًههسی هاصٍل ٍهی فای تعثیِ شهُ هست. هکي تز( تَسعِ تِ  لت 

تدَهى آى ره تدا هًدَه     رٍ( کدِ هد   ی هکٌتزًت هشیاء تِ شوار ه (ر سهیٌِ Embeddedٍهقع ًَ   هس تز(ّای 

 تددِ کددار گزفددت. ّورٌددیي قددزهر گددزفتي    MicroPython,Luaهسددکزکپت ّددای تزًاهددِ ًَکسدد  ًهیددز   

 Arduino Bootloader  رٍى چیپ)ESP8266EX ِی تا ث شهُ تا تز( تَسعNodeMCU  تتدَهى ًدَ     ره

Arduino Shield هفشهر تلق  کز( کِ تا ًزمArduino IDE  هفشهر تزًاهِ ًَکسد  هًدَ  تز(ّدای آر(ٍکٌدَ      )ًزم

 تاشٌه:تاشه کِ تِ شزح سکز ه تاکٌَى سِ ًسخِ هس هکي تز( (ر تاسهر هَجَ( ه   رکشی هست.قاتل تزًاهِ

 ِ(ر آى هس هاصٍل 3102ی هٍل )سال ًسخ ، ESP-12 )شهُ هست.هستفا ُ 

 ِی (ٍم، (ر آى هس هاصٍل ًسخESP-12E .هستفا(ُ شهُ هست 

 ِی سَم، (ر آى هس هاصٍل ًسخESP-12F .هستفا(ُ شهُ هست 

ّدای تیدزٍى   ّای کو  تیي هکي سِ ًسخِ ٍجَ( (هر( کِ شاهل ًَ  هاصٍل تِ کارتز(ُ شهُ ٍ پاکِتفاٍت

ّای هختلف  هقههم تِ سداخت  تَ(ُ، شزکت open sourceتاشه. هس آًواک  کِ هکي تز( آههُ هس تز( تَسعِ ه 

ّای تسیار جشئ  تا ّن (هرًده. ککد    تاشٌه کِ تفاٍته  LoLin   ٍ Amicaّا تزکي آىهًه کِ هْنآى ًوَ(ُ

تاشه ٍ تدزهی  ه  NodeMCU LoLinکَچکتز هس  NodeMCU Amica تاشه، ّای هتعا( آى ه هس هکي تفاٍت

ّدای هختلدد (کدهُ    ز تسیار هٌاسة هست. تفاٍت (کگزی کِ (ر تز(ّای شدزکت کارتز(ّاک  تا هتعا( کَچکت

ٍ (ر تدز(    CP2102هس آی سد    Amicaتدِ سدزکال هسدت کدِ (ر تزًده       USBشَ(، ًَ  آی س  هثهل ه 

LoLin   هس آی سCH340    هستفا(ُ شهُ هست. تِ  لت هکٌکِ آی سCH340  تاشده، تز(ّدای   تز ه هرسهى

 تاشٌه.تز ه هرسهى  LoLinتزًه تا  NodeMCUی تَسعِ

کٌیده. ّدز (ٍی هکدي    ره هشداّهُ هد     LoLin  ٍAmicaتا تزًهّای  NodeMCU(ٍ تز(  3-0(ر شکل 

 ّای گفتِ شهُ هشکت کا تزتزی خاط  ًسثت تِ ککهکگز ًههرًه.تز(ّا تزهی کار هٌاسة تَ(ُ ٍ جش تفاٍت
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 Amicaو  LoLinبا برنذهای  NodeMCU: مقایسه دو برد  2-1شکل 

ِ   کدار هد      NodeMCU(ر هکي پزٍصُ ها تِ طَرت هختظاطد  رٍی تدز(   ی آى چیدپ  کٌدین کدِ ّسدت

ESP8266   ٍرصىESP12E  تْیِ ًوَ(. هس جولدِ هشخظدات ٍ    $1..0تَهى هکي تز( ره تا قیوت تاشه، ه ه

 (ّه:  ّاک  کِ هکي تز( تِ ها ه قاتلیت

 80 to 160 MHz Clock Freq. 

 128kB internal RAM 

 4MB external flash 

 802.11b/g/n Wi-Fi 

 Operating Voltage: 2.5V to 3.6V 

 On-board 3.3V 600mA regulator 

GPIO  چیست ؟ 

GPIO  هخفدGeneral-purpose Input Output  ّای ٍرٍ(ی ٍ خزٍج  ّستٌه کِ تدز رٍی  تاشه ٍ پیيه

NodeMCU  تَهًٌه (ر (ٍ ٍرعیت قزهر (هر( کِ هHIGH   ٍ LOW  0قزهر گیزًه )ٍلتاصv  ٍ3.3v  تَس ٍ  



 NodeMCU 6ی برد توسعه/ اول فصل

ّا  تدز   GPIOتَهى ک  سزی ٍساکل ره خاهَش رٍشي کٌین، کا هطلا ات  هس سٌسَرّا ره تخَهًین. هکي ه ّا آى

ّدا ره فزهخدَهً    تدَهًین آى هًه ه گذهری کِ شهُی تز(ّا تا تعهه( هتفاٍت  ٍجَ( (هر(، ٍ طثق شوارُرٍی ّوِ

کار کٌٌده. سهداً     OUTPUT   ٍINPUTتَهًٌه (ر (ٍ هه ّا ه ره هشخض کٌین. هکي پیيکٌین ٍ ههکاری آى 

 کٌین.هستفا(ُ ه  INPUTخَهّین هطلا ات  هس ک  سٌسَر کا هاصٍل هشخض ره تخَهًین هس هه کِ ه 

pinMode(GPIO16,INPUT) 

digitalRead(GPIO16) 

 هسدتفا(ُ   OUTPUTهداصٍل تدهّین هس هده    سهاً  کِ تخَهّین هطلا ات  ره تِ  ٌَهى خزٍجد  تدِ کد     

 کز(ى ک  پیي، چزهغ هتظل تِ آى ره رٍشي کٌین. HIGHتَهًین تا کٌین. هثلا ه ه 

pinMode(GPIO16,OUTPUT) 

digitalWrite(GPIO16,HIGH) 

تَهى ّای ًَشتِ شهُ رٍی خَ( تز( هستفا(ُ کز( کا ه تَهًین هس شوارُّن ه   NodeMCUّای (ر پیي

ًاهگذهری شهُ هسدت هسدتفا(ُ کدز(. تٌداتزهکي       ESPّای کِ فزهگیزتز هست ٍ (ر هاصٍل GPIOّای ُهس شوار

 کٌٌه.هشارُ ه  NodeMCUرٍی   D4سِ خ  سکز تفاٍت  تا ّن ًههرًه ٍ ّوگ  تِ 

 #define DHTPIN GPIO2 

 #define DHTPIN 2 

 #define DHTPIN D4 

 هی، هشارُ (هر(. GPIOتِ چِ  NodeMCUپیي تَهًیه هکي هشاّهُ کٌیه کِ ّز ه  2-0(ر شکل 
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 NodeMCUهای ماژول  GPIO: مشاهذه  3-1شکل 

 



 



 

 

 دوم فصل

 

Arduino IDEبرد  با  برنامه نویسی





 

 :  Arduino IDE معرفی

تاشذ تِ شوا کوک خَاّذ کرشد کرِ ترِ    هی Open Sourceافضاس کِ یک ًشم (ARDUINO) افضاس آسدٍیًٌَشم

 .آخلَد کٌیذ NodeMCUی توسعهبرد  ی خَد سا داخل ایي ًشم افضاس تٌَیسیذ ٍ آى سا تش سٍیساحسی تشًاهِ

 ّای ٍیٌرذٍص  ییٌرَکو ٍ هنیٌسراا لاترل ً رة ٍ ا رشا       تش سٍی زواهی سیسسن ػاهل افزار آردوینونرم  

 ++C ّای آسدٍیٌَ ًیض تا ّواى صتاىتاشذ ٍ کساتخاًِهی++C ٍ C ّایصتاى آسدٍیٌَ زشکیثی اص صتاى. تاشذهی

 شًَذ.تشًاهِ ًَیسی هی ًیض تا ّویي ًشم افضاس Arduinoتشدّای صیادی اص  ولِ تشدّای شًَذ. ًَشسِ هی
 

 

 تٍ َىگام يريد آن  Arduinoافسار : لًگًی ورم 1-2شکل 

 :Arduino IDEها  و امکانات ویژگی

 سرر ی ذاگاًِ ً ٌالیزشه یافضاسّا ٍ سخر افضاسّاتِ اسسفادُ اص ًشم یاصیً گشید الیاسزثاط سش یتشا  

ٍ  ذیر حاصرل کٌ  ٌاىیص ا شا شذى کذّا اطوا ذیزَاًیشوا یحظِ تِ یحظِ ه ریلاتل يیاسسفادُ اص ا تا

 .ذیچاج کٌ سَسیهاً الیهقادس هَسد ًظش خَدزاى سا دس سش

 افضاس سا زَاًذ ًشمیه یسیخاطش  ّش تشًاهِ ًَ يیشذُ اسر تِ ّو یًشم افضاس تِ صَسذ هسي تاص طشاح

 .کٌذ یساص یخَد آًشا شخ  لیٍ تِ ه ذزَسؼِ دّ

 ًِافضاس ًشم  ّاتِ خاطش زَسؼِ دٌّذگاى کساتخاArduino (IDE) اسیّا ٍ زَاتغ آهرادُ تسر  هثال یداسا 

 ای ٍ کاسآهذی سا تساصین.ّای تسیاس حشفِزَاًین خشٍطُتاشذ کِ زَسط آًْا هیهی یاگسسشدُ



 Arduino IDE 21نویسی برد با برنامه/ دوم فصل

 :   NodeMCU نصب و راه اندازی

 به رایانه  NodeMCUی اول : اتصال مرحله

تِ سشیال سا داًلَد ٍ ً ة ًوَد. ّواًطَس کرِ دس    USBی هثذل اتسذا تایذ تا زَ ِ تِ ًَع تشد  دسایَس آی س

ٍ َد داسد  ترا زَ رِ ترِ     NodeMCUتشای تشدّای  CH340   ٍCP2102تخش لثل اشاسُ شذ دًٍَع هثذل

کٌین کرِ دس صیرش آدسا ایٌسشًسری آًْرا ترِ      کٌین  دسایَس هَسد ًظش خَد سا ً ة هیتشدی کِ تا آى کاس هی

 زشزیة آٍسدُ شذُ اسر:

https://sparks.gogo.co.nz/ch340.html  

https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers 

 

سا ترا   NodeMCUشَد  تؼذ اص داًلرَد ٍ ً رة دسایرَس هرَسد ًظرش       دیذُ هی 2-2ّواًطَسینِ دس شنل 

ّرن ترشای زیزیرِ      MicroUSBکٌین. دس ایي حایر کاترل  هی تِ سایاًِ هس ل Micro USBاسسفادُ اص کاتل 

 زَاًذ ػول کٌذ.  تشد ٍ ّن تشای تشًاهِ ًَیسی آى هی

 

 تٍ رایاوٍ NodeMCU: طریقٍ اتصال  2-2شکل 

زَاًین ایري از رال   سایاًِ هی  Device Managerتِ دسسسی کاس کٌٌذ دس تخش NodeMCUاگش دسایَس ٍ 

 (.3-2سا تثیٌین)شنل 
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 در رایاوٍ NodeMCU: ومایش آیکه  3-2 شکل

 Arduino IDEی دوم : دانلود و نصب مرحله

 سا ً رة کٌرین. ترشای ً رة ایري تشًاهرِ         Arduino IDEافرضاس اًذاصی ایي تشد زَسؼِ اتسذا تایذ ًشمتشای ساُ

 .  (https://www.arduino.cc/en/Main/Donate)زَاى تِ ٍب سایر سسوی آسدٍیٌَ هشا ؼِ ًوَد. هی

 در آردوینو NodeMCUی ی سوم : نصب برد توسعهمرحله

ای ٍ َد ًذاسد  ترشای آًنرِ تسرَاًین سٍی    افضاس آسدٍیٌَ تِ صَسذ خیش فشض ّیچ تَسد ٍ کساتخاًِدسٍى ًشم

افرضاس آسدٍیٌرَ ً رة    سا سٍی ًرشم  NodeMCUتشد زَسؼِ خَد زَسط آسدٍیٌَ تشًاهِ ًَیسی کٌین تایذ اتسذا 

 Preferencesٍ تخرش    Fileشَین ٍ سدو تِ لسرور هٌظَس اتسذا ٍاسد ًشم افضاس آسدٍیٌَ هیکٌین. تشای ایي 

 کلیرک    okکٌرین ٍ سٍی  هسي صیرش سا کدری هری    Additional Board Manager URLsسٍین. دس لسور هی

 (.4-2)شنل  کٌینهی

 

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

